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V dnesni ,elektronické dobé” se muze zdat, ze vcelarstvi ztistalo modernimi
technologiemi jen malo zasaZeno. Generaci dnesSnich Skolakli se mohou zdat léta
stejné pouzivané postupy a vcelarské technologie i vcelaiské pomucky — archaické,
zastaralé, malo moderni. Casto je to i zvaZzovany faktor, ktery rozhoduje o tom, zda
zacne, nebo nezacne dité vcelarsky krouzek navstévovat, nebo zda v ném setrva.
Je na vedoucim krouzku ukazat, zda je to pravda.

Reknéme si upfimné, kolik opravdu technickych pfistroj& mtizeme pfi ¢innosti
vcelaFského krouzku pouzit nebo détem ukazat? Mame vibec v krouzku néjaké?

Zname vlastné praci s nékterymi z nich?
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ANATOMICKE MODELY

Zajimavou a atraktivni moznosti zpestreni vyuky anatomie vcel je pouziti nazornych
modell. Déti jimi mohou zapojit dalsi ze svych smyslii — hmat. Snaze si tak zafixuji
nékteré dulezité casti vceliho téla a ziskaji konkrétnéjsi predstavu. Tyto nize vyfocené
modely se daji objednat pres internet a jejich vyroba trva asi 2 mésice. Jedinou
nevyhodou téchto pomicek je jejich pomérné vysoka cena, ktera hlavné pro
zacinajici novy krouzek muze byt neprekonatelnou prekazkou. Krouzek s delsi
yhistorii“ mize nakup téchto pomticek zaradit do néjaké grantové Zadosti, nebo
oslovit a pozadat o nakup svého zrizovatele Ci pripadné
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ANATOMIE VCEL — MIKROSKOPOVANI

Upoutat a udrzet zajem o studium dnesni déti a mladez nelze bez vyuziti pro né
zajimavych technickych pomticek. Musime si pfiznat, Ze v oblasti vcelafstvi jich
zrovnha moc nenajdeme. Svétlou vyjimkou je — mikroskopovani. Zvétsit si pohled na
casti vcel, nebo dokonce vidét jeji vnitini organy pomoci ,lupy” €¢i mikroskopu je

osvédcena metoda vyuky, ktera ¢leny naseho krouzku zcela urcité vzdy zaujme!
— l U = ey |
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LUPA - ZVETSOVACI SKLO

Tato nejsnaze dostupnd a jednoduchd pomucka ndm sice poskytuje pouze omezené
zvétSeni (vétSinou 1,25x — 30x), ale jeji relativné dostupna cena, velikost a nenaroénost
pouziti z ni délaji vhodnou vybavu vcelarského krouzku. Zvlasté v terénu, pri navstévée
vcelich ull, nebo pfri prirodovédné vychazce v ni najdeme Sikovného pomocnika.

| tak historicky ,,stary” a konstrukéné jednoduchy nastroj mizeme jesté rozdélit do

skupin:

e Klasicka lupa — jednoducha, prakticka, skladna a pomérné lacina pomucka, ktera
nam pomdUze |épe nahlédnout do zajimavého svéta malych Zivocichu.
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e Lupa s osvétlenim — varianta klasické lupy obohacena o vlastni zdroj svétla vam
|épe ukaze detaily a drobnosti na vSem - nac ,,si posvitite”.
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e Kapesnilupa — v tomto malém provedeni mUzete lupy snadno nosit na
prirodovédné vychazky, vylety. Lze ji mit stale po ruce a nenechat si ujit Zadnou
,malou udalost”.
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e Stojanova lupa — mUze tvofit praktickou vybavu vasi klubovny. Umozni vam
zkoumat a patrat po detailech nejenom vcel, ale i ostatnich drobnych tvoru i
prirodnin.




MODERNI VYUKA

e Bezokularova stereolupa — luxusni podivana ovSem za vyssi pofizovaci cenu.
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MIKROSKOP

Nepostradatelnou vzdélavaci pomuckou, kterou by si casem mél poridit kazdy
véelarsky krouzek je mikroskop. Zde si miZeme vybrat z mnoha typU a provedeni.
Monokularni, binokularni, s digitalnim zobrazenim, digitalni lupa s USB pfipojenim a
mnoho dalSich. Kazdy z nich ma svoje vyhody i omezeni. Ale vSechny vam pfinesou
krasné zazitky z ,,badani”.
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Opticky mikroskop

Jednoduchy a zaroven technologicky
dokonaly digitalni mikroskop,

ktery mUzete velice snadno pfipojit pres
USB kabel k Vasemu PC nebo
notebooku. Vyrabi se i varianty s jesté
tenci ,, Cockovou ¢asti“ které umozni
primy nahled do utrob ulu. Pro déti se

tak naskytnou zajimavé pohledy na Zivot

vCel v jejich prirozeném prostredi.
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Elektronicky mikroskop

Jednoduchy a zaroven technologicky dokonaly digitalni mikroskop, ktery muzete
velice snadno pripojit pres USB kabel k Vasemu PC nebo notebooku. Vyrabi se i
varianty s jesté tenci ,,CoCkovou casti“, které umozni primy nahled do utrob ulu. Pro
déti se tak naskytnou zajimavé pohledy na zivot vCel v jejich pfirozeném prostredi.
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Pokud mdme jiz vlastni, nebo alespon zapUj¢eny mikroskop, mlzete se hned pustit do:

MIKROSKOPOVANI

Mikroskopovani je stale pouzivana a u¢inna metoda védeckého pozorovani a
zkoumani, ktera vyuziva opticky zvétSovacich vlastnosti mikroskopu. Véelarské krouzky
pouzivaji mikroskopovani predevsim k pozorovani a studiu anatomie vcel, urCovani a
pocitani véelich sktdcl, nebo pozorovani ¢asti rostlin — napfiklad rozpoznavani
pylovych zrn.

Drive, nez pustime déti k samostatné praci s mikroskopem, bychom méli udélat
nékolik zasadnich krokd. Zabranime tak poranéni déti, zni¢eni zkoumaného preparatu i
mikroskopu.

e Naucit déti znat casti pouzivaného mikroskopu a seznamit je s jejich pouzitim.
e Naucit déti bezpecnostni pravidla pfi mikroskopovani i manipulaci s preparaty.
e Naucit déti zasady a postupy mikroskopovani s jednotlivymi typy mikroskopd.
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[-Jéé, M3jo, pojd se podivat na toho kréasné zbarveného VCELAﬁE.J

-—
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Samotné vyuziti mikroskopt v ¢innosti krouzku
skyta veliké mnozstvi vyuziti a zalezi pouze na
znalostech a fantazii vedouciho krouzku.
Mikroskopovani mlizeme pouzit napriklad k:

e pozndvani anatomickych ¢asti téla vcel a
ostatnich opylovatel(

® rozpoznavani parazitl a nemoci véel

e urcovani pylovych zrn

e detailnimu pozorovani ¢asti rostlin

e prostredek pri védomostnich hrach a soutézich
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Poznavani anatomickych casti téla vcel a ostatnich opylovatelu

Mikroskop je nenahraditelnou pomUckou pravé pfi poznavani ¢asti hmyziho téla, které
jsou pro svoji velikost jinym zpUsobem obtizné pozorovatelné. Po zvladnuti vnéjsich
Casti téla se déti mohou seznamovat i s vnitfnimi organy a postupné ziskavat predstavu
o anatomii vC€el. Samozrejmeé, ze se déti nenauci znat vse hned na nékolika schizkach a
dokonala znalost je otazkou (podle zajmu a stari déti) spise let. Mikroskopovani nam
tak muze zajistovat naplih mnoha schlizek. A navic i zde plati pravidlo ....“opakovdni
matka moudrosti”.
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Rozpoznavani parazitl a nemoci vcel

Tak jak budou déti postupné pronikat do tajl véelareni, bude mozno vyuzit
mikroskopovani také pro rozpoznavani véelich parazitl (klestik véeli, véelomorka
obecn3, zavijes voskovy, lesknacek ulovy,...), nebo pritomnosti véelich nemoci
(nosematdza, houbova onemocnéni, mor vceliho plodu, plisné, ...). Zde je tfeba si
uvédomit, ze pracujeme s viceméne rizikovym biologickym materialem, takze je treba
ve zvySené mire dodrzovat hygienickd pravidla (nedotykat se pozorovanych materidl(
holou rukou, pfipadné pouzivat vhodné ochranné pomtcky, po praci se vzorky si radné
umyt ruce a odcistit Ci vydesinfikovat vSe pouzité. Pro jistotu nenechavame déti primo
pracovat napriklad s materialem - moru vceliho plodu nebo hniloby véeliho plodu
(infekéni materialy).
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Urcovani pylovych zrn

Zajimavou ,vcelarskou disciplinou” mlze byt urcovani pylovych zrnek, které Ize najit

v medu. Déti tak pomoci mikroskopu mohou urcit, z kterych rostlin byl ,vyroben® dany
vzorek medu. Toto badani predpoklada, ze vedouci krouzku zna tvary pylovych zrn
nejvyznamnéjsich druht pylodarnych a nektarodarnych rostlin. Tyto védomosti mlze
vedouci Eerpat napfiklad z knihy PROSTREDI A VCELY (autor RNDr. Vaclav Svamberk).

Pylova analyza evropského medu Pylova analyza evropskeého medu
- jarni medy - letni medy
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blizna
Detailnimu pozorovani
casti rostlin énélka
Také mikroskopické £
£

detaily rostlin mohou /

«——— semenik

byt pro déti vitanym _
+~— sténa semeniku

zpestrenim prace ?

s mikroskopem. Navic vajicka
- , '*» poutka
jejich preparaty lze

snadno ziskat i si je placenta

vlastnorucné vyrobit.

misto sristu
plodolisttl (vytvoreni
nepravé prepazky)
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BEZPECNOSTNIi PRAVIDLA PRI MIKROSKOPOVANI A
MANIPULACI S PREPARATYY:

e Na pracovnim misté se musi dodrzovat naprosta Cistota a
poradek.

e Je zakazano s mikroskopem manipulovat jinak, nez podle
navodu k danému typu mikroskopu a podle pravidel a
pokynli vedouciho.

e Pred zahajenim mikroskopovani peclivé prohlédnout
mikroskop i preparaty a mozné nedostatky ihned nahlasit
vedoucimu.

e Opatrné manipulovat s elektrickou pripojkou mikroskopu
a to vzdy pouze na presny pokyn vedouciho.

e Kazdé, i nepatrné zranéni okamzité nahlasit svému

vedoucimu.
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Prostredek pri vedomostnich hrach a soutézich

Uréovani rlznych preparatd pomoci mikroskopu lze s Uspéchem zarazovat do
veédomostnich soutézi a her, kterymi zpestfujeme Cinnost krouzku. Pokud pracujeme
pouze s lupou, mohou déti soutézit i bez primého dozoru vedouciho. U prace

s mikroskopem jiz musime byt podle véku ditéte opatrnéjsi. Pri soutézich, které
probihaji ,na ¢as” dochazi asto k chybam pri manipulaci s mikroskopem a hrozi
poskozeni mikroskopu, nebo sklicka s preparatem.

JAK ALE ZISKAT VHODNY MIKROSKOPICKY PREPARAT?
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Preparaty, které v krouzku pouzivame, délime na

nativni (Zivé) a trvalé.

NATIVNI (ZIVE) MIKROSKOPICKE PREPARATY -
jsou Zivé objekty sledované ve vodé nebo
fyziologickém roztoku. Jejich pfiprava je
jednoducha a déti ji snadno zvladnou. Na Cisté
podkladni sklicko kapneme kapku vody a do ni
opatrné ponofime zkoumany zivy objekt. Kryci
sklicko prilozime hranou ke kapce vody a
priklopenim sklicka prikryjeme zkoumany objekt
tak, aby se nevytvorily vzduchové bubliny. Pokud
se bubliny vytvori, musime postup opakovat.
Prebytecnou vodu ze sklicka vysajeme filtracnim
nebo savym papirem. Preparat je pripraven

k mikroskopovani. Po ukonceni prace
oplachneme sklicka vodou a do sucha otfeme.
Takto muUzeme naptriklad pozorovat a s détmi
pocitat spory nosematozy. — - —
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TRVALE MIKROSKOPICKE PREPARATY - tyto preparaty jsou pfed mikroskopovanim
usmrceny, fixovany a pripadné obarveny. V dnesni dobé lze mnoho preparatt s ¢astmi
téla v€ely medonosné ziskat i nakupem. Mnohem jednodusi a pro déti z krouzku
zabavnéjsi je jejich vlastni vyroba:

e zajistime si dostatecné mnozstvi mrtvych vcel, které konzervujeme v 70 % etanolu
(pouzivame technicky lih, ktery je bézné k dostani v drogerii)

e etanol v preparatu je potreba po ¢ase vymeénit, protoze jej fedi télni tekutiny
konzervovanych vcel

e pro kvalitu mikroskopovani je vhodné vsechny chitinizované casti téla vcely
pfedem prosvétlit nejcastéji 10-20 % roztokem hydroxidu (louhu) draselného (KOH)

e prosvétleni chitinovych ¢asti véel provadime dvojim zplisobem
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Prvni zplsob prosvétleni. Konzervovanym véeldm oddélime opatrné pinzetou
potfebny pocet c¢asti téla (napf. nohou). Vhodime je do kadinky o objemu 50 cm?,
ve kterém mame cca 15 cm? roztoku 10-20 % louhu (KOH). Roztok nechame vafrit.
Ve vroucim roztoku, za stalého michani sklenénou tyCinkou je ponechame asi 5
minut. UPOZORNENI — vafici louh péni, stfika a ¢asteéné se odpatuje. Je zde
nebezpedli popaleni. Tuto Cinnost délame radéji predem bez pritomnosti déti!
Druhy zptlisob prosvétleni. Potfebné mnozstvi pripravenych ¢asti véely ponechdme
1-2 dny v 10-20 % roztoku louhu.

Louhem prosvétlené objekty preneseme do vody nebo do 8 % roztoku octa, pak do
vody a poté do vodni kapky na podlozni sklicko. Prikryjeme krycim sklickem a poté
muUzZeme mikroskopovat.

UPOZORNENI — louh koroduje kovové ¢asti a mohl by v pfimém kontaktu pogkodit
i kovoveé casti mikroskopu.
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Pro pfipravu vilastnich mikroskopickych
preparatti je nutno mit k dispozici tyto
potreby: dostate¢nou zdsobu preparatu
(napriklad vcel) v idedlnim pripadé
preparaty jiz louhem prosvétlenég,
preparacni soupravu (pinzeta, jehla,
skalpel, kapatko, ntzky, lupa), Cisté
preparacni desticky, Cista podlozi a kryci
sklicka, kanadsky rychleschnouci balzam a
také doporucujeme ochranné gumové
chirurgické rukavice.

Pokud novy vcelarsky krouzek , zatim“
nevlastni svij mikroskop a ani nema
moznost si jej nékde (napriklad ve Skole)
zapUjcit, ma nékolik dalSich moZnosti

k poznavani ¢asti vcely:
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Endoskopicka kamera

Zajimavou a atraktivni pomUckou pfi
prohlidce vCelstev mladymi vCelariky
mUze byt endoskopicka kamera.

Umoznuje nevsedni pohledy na Zivot vée
v jejich ,,domacim prostredi”, aniz
dochazi k jejich vyrusovani. V hlubokych
utrobach ulu mohou pozorovat jejich
zZivot, z pozorovani si ukladat fotografie,
které pak mohou na svych schuzkach

vyuzivat pri vyuce Ci opakovani.
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Digitalni fotoaparat a promitaci technika

Dalsimi technickymi pomuckami, bez kterych si praci v modernim vcelarském krouzku
Ize jiz jen tézko predstavit, jsou digitalni fotoaparat a néjaky pristroj k prenosu obrazu.
Moznosti vyuziti fotoaparatu jsou jasné a také diaprojektory i pfenos obrazu na
obrazovku monitoru, nebo jeho promitnuti na platno (bilou sténu) jsou bézné
pouzivané krouzkové Cinnosti.
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Makrofotografie (mikrofotografie) Na internetu Ize v dnesni dobé ziskat obrovské

mnozstvi zajimavych fotografii ¢asti véel z klasickych mikroskop(, nebo dokonce ve
velkém zvétseni z elektronickych mikroskop(. Staci si jenom fotografie vytisknout a
pak je na schlizce pouzit pri vyuce, nebo soutézi.

‘\\“H‘ 4 \ L "
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Pocitacova prezentace. Vybrané fotografie Ize také prfimo détem ukazovat na pocitaci,
nebo z nich vytvorit vlastni prezentaci — napriklad v PowerPointu. Na internetu lze také

zdarma ziskat jiz pfipravenou prezentaci, kterou vytvofil RNDr. Vaclav Svamberk.

MIKROSKOPICKA MORFOLOGIE
VCELY MEDONOSNE
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Elektronicka ulova vaha

Dnes jiz rozSifrenou vcelarskou pomickou jsou desitky typl mechanickych, nebo l1épe
jiz eletkronickych vah. Déti na nich mohou sledovat pfirtstky a Gbytky mednych zasob
a podle aktualniho vahového stavu se mohou ucit provadét ucinné vcelarské zasahy.
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Ulova vaha — je prakticka pomticka pro sledovani chovani véel v tlu. Lze s ni sledovat
prubézné prirtstky snusky, bezsnuskové obdobi, vyrojeni vcel, stav zimnich zasob, ...

Mechanicka — nevyhodou je nutnost fyzického odectu dané vahy pri osobni navstéve
vCelare u vahy a nutnost si uvedené Udaje zaznamenavat.

Elektronickda — Namérené hodnoty si zapamatuje a nasledné preda primo do vcelarova
mobilu, tabletu nebo pocitace. K témto systémim se daji pfipojit dalsi Cidla, ktera méri
vnitrni teplotu, venkovni teplotu ¢i manipulaci s ulem.

Vybrat si mohou vcelarské krouzky z téchto variant:

* Jednoduchd mechanicka vaha (nejlacingjsi varianta)

* Elektronicka vaha, ktera pouze shromazduje namérené udaje

* Elektronicka vaha, kterd odesila data v realném case dle stanovenych intervall
(nutnost placeni ,mobilniho internetového pripojeni“)

* Elektronické vahy zpracovavaji prehledné grafy a tabulky za uréené intervaly (den,
tyden, mésic, rok)
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Elektronicka ochrana ulli — fotopasti - GPS systém

Castym problémem, ktery mohou fesit i €lenové véelaFskych krouzk( na svém véelim
stanovisti, je ochrana pred zlodéji ult, medu ¢i véelstev. Pokud nemate svoje vcelstva
,Za plotem®, urcité se vyplati néktery ze zplsobU ,pasivni ochrany”. Mize to byt
pokryti vCeliho stanovisté systémem fotopasti, nebo nainstalovanim do nékterého

z Uld nendpadnad zarizeni monitorujici pohyb s Ulem (v pripadé cizi manipulace) ¢i jsou
primo napojeny na systém GPS a udavaji nam v realném case polohu ,odcizeného”
Ulu. Sice nam tyto ochranné prostredky primo nezabrani ztraté ¢i odcizeni, ale
vyznamne tim zvysi Sanci nalezeni pachatele.
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Digitalni monitorovaci systém - ulovy denik

Ulova vaha, pasivni ochrana véel i sledovani dal$ich parametrd p¥imo z nitra Glu
(teploty, vihkost, zvuk) se da dnes jiz propoijit instalaci sofistikovanych zarizenich. Ta
nas v dnesni dobé dovedou on-line informovat o vSech sledovanych velicinach jejich
pomoci mit staly prehled o svych véeldch. Snadnou instalaci do mobilnich telefon( Ize
tyto data propojovat s jiz elektronickymi ,ulovymi deniky“. Déti tyto moderni zplsoby
a aplikace bavi vic nezZ drive pouzivané ,klasické” metody nasSich otct a dédu, kteri stav
ve vCelstvu dokazali presné a dost spolehlivé uréovat poklepanim na ul a poslechem, ci
pozorovanim déni na ¢

B~

I
R e vt smomn ||
s ros 1.
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Domaci bezdratova meteostanice

Domaci meteorologické stanice slouzi pro predpovéd pocasi idealné na nasledujicich
12 hodin. Diky meteostanici budete védét pfesnou vnitrni i venkovni teplotu, smér
vétru, mnozstvi srazek a vlihkost. Bezdratova domaci meteostanice muze byt uziteCnym
pomocnikem i pfi vyuce chovu véel. Meteostanice s trvalym podsvicenim displeje patri
mezi nejoblibenéjsi druhy. Mame také stanice s dratovou sondou, jejiz Cidlo je

umisténo vevnitr a venku je pouze drat, ¢imz se Setfi zivotnost pfistroje.
U bezdratového prenosu muze byt vzdalenost Cidla od meteostanice 30 az 80 metrd.




MODERNI VYUKA

Termokamera

Toto zarizeni pracuje na principu bézného fotoaparatu, nebo kamery s tim rozdilem, ze
termovizni kamera nesnima svételné, nybrz tepelné zareni. Aby lidské oko poznalo
rozdilné teploty predmétll ve snimaném zabéru, prevede je toto zafizeni na barevné
odstiny s tim, Ze nejtmavsi odstiny priradi predmétiim nejchladnéjsim a nejsvétlejsimi
barvami pak znazorni predmeéty nejteplejsi.
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Pomoci termokamery mizeme s détmi sledovat teplotni rozdily pfi provozu nejenom
u nékterych vcelarskych pomtucek, ale ziskame i mnoho zajimavych poznatkl o vztahu
teploty v Zivoté vcel i rostlin.
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Termokamera umoznuje
zajimavé pozorovani
samotnych véel v zimnim
nebo , letnim” obdobi.

Ukazuje, které ¢asti jejich
téla vykazuji nejvyssi
teplotu, umoznuje
sledovat jejich pohyb po
plastvi, nebo zpusoby
jejich ,vytapéni“v zimé.
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Nejzajimavéjsi poznatky mizeme pomoci termokamery ziskat pozorovani
v€elich ald. Zvlasté v zimnim obdobi mizeme sledovat mista s rozdilnou
teplotou. Barevna teplotni Sskala nam ukazuje mista uniku tepla i treba
misto ve kterém je v Ulu usazen tzv. ,zimni chomac”.




MODERNI VYUKA

To, Ze se VvV KrouZku budeme seznamovat
se Zivotem v&el jsem védéla. Ale, Ze aZ takto?




MODERNI VYUKA

Prejeme Vam zajimavé zazitky pri pouzivani vSech modernich
pomtucek, které se daji pouzit v rdmci ¢innosti krouzkt véelarské
mladeze. Spolek VCELI STRAZ, z.s. pro vedouci téchto krouzk
pripravil nékolik kurzli a seminarti, kde se zajemci mohou naucit
pouzivat vSechny vyse predstavené pomiucky.

vcelistraz@email.cz +420 604 739 121 www.vcelarici.cz
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